ASME B31.3-2010
(Revision de ASME B31.3-2008)

Tuberias de proceso

Codigo ASME para tuberias a presion, B31

UN ESTANDAR NACIONAL ESTADOUNIDENSE

% The American Society of

® Mechanical Engineers



ASME B31.3-2010

(Revision de ASME B31.3-2008)

Tuberias de proceso

Codigo ASME para tuberias a presion, B31

UN ESTANDAR NACIONAL ESTADOUNIDENSE

%z@ The American Society of

® [} L]
MEChaI‘Ilcal El‘lgll‘leers Three Park Avenue « New York, NY « 10016 USA




Fecha de emision: 31 de marzo de 2011

La publicacion de la proxima edicion de este Codigo esta programada para 2012. Este Codigo entrard
en vigencia 6 meses después de la fecha de emision. No se publicaran apéndices de esta edicion.

ASME publica por escrito las respuestas a las consultas sobre las interpretaciones de aspectos técnicos
de este Cédigo. Las interpretaciones, los Casos de Codigo y las fe de erratas se publican en el sitio web
de ASME, en la seccion Paginas del Comité en http://cstools.asme.org/, a medida que se publiquen.

ASME es marca registrada de The American Society of Mechanical Engineers.

Este codigo o estandar internacional se desarrollé segun procedimientos que acreditan el cumplimiento de los criterios para
los Estandares Nacionales Estadounidenses y es un Estandar Nacional Estadounidense. EIl Comité de Estandares que aprobd
el codigo o estandar fue evaluado para asegurar que los individuos competentes e interesados hayan tenido la oportunidad
de participar. El codigo o estandar propuesto se puso a disposicion del publico para que fuese revisado y comentado, lo que
ofrece la oportunidad de recibir el aporte publico adicional de la industria, academias, agencias reguladoras y el publico
en general.

ASME no “aprueba’, “califica” ni“avala” ningun item, construccion, dispositivo de marca registrada o actividad.

ASME no toma ninguna posicion con respecto a la validez de cualquier derecho de patente en relacion con cualquiera
de los items mencionados en este documento y no asegurara a nadie que utilice un estandar que vaya en detrimento de la
responsabilidad por violacién de cualquier patente aplicable, ni asumird ninguna de dichas responsabilidades. Los usuarios de
un cédigo o estandar estan expresamente advertidos de que la determinacion de la validez de cualquiera de dichos derechos
de patentes y el riesgo de violacion de tales derechos, es de su exclusiva responsabilidad.

La participacion de representantes de la agencia federal o personas asociadas a la industria no se debe interpretar como la
aprobacion de este codigo o estandar por parte del gobierno o de la industria.

ASME solo acepta responsabilidad por aquellas interpretaciones de este documento, emitido de acuerdo con las politicas
y procedimientos establecidos por ASME, lo que excluye la emision de interpretaciones por parte de individuos.

Este documento no puede ser reproducido en ninguna de sus partes,
formas, sistema de recuperacion electrénico o de otro tipo,
sin previo permiso escrito de la editorial.

The American Society of Mechanical Engineers
Three Park Avenue, New York, NY 10016-5990

Copyright © 2011 por
THE AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS
Todos los derechos reservados
Impreso en EE. UU.



CONTENIDO

Prefacion. . .ottt xii
Comité de Codigos y Estandares ASME .. ... ... .o i Xiv
INtrodUCCiON ... ..ottt e xviii
Capitulol Alcanceydefiniciones. ......... ... ... ... ... . . .. 1
300 Enunciados generales. . ....... ... . .. 1
Capitulol  Disefo ...... ... ... i 11
Parte 1 Condicionesycriterios ............ .. ... . .. i 11
301 Condiciones de diSeflo. . . ......vuttt it e 11
302 Criterios de diSefo. .. .....vvut it e 13
Parte 2 Disefo de presion de componentesdetuberias......................... 20
303 Informacién general. . ... ... ... .. 20
304 Disefo de presion de componentes. .. .........oueeiiteeiiieennieeenneeann.. 20
Parte 3 Requisitos de servicio de fluidos para componentes de tuberia .......... 31
305 TUDO . o 31
306 Accesorios, curvas, mitrados, traslapes, y conexiones para derivacién .......... 32
307 Valvulas y componentes especiales ............... .. . i 33
308 Bridas, blancos, caras de bridas y empaquetaduras. ................... ... ... 34
309 Empernado .. ..ot 35
Parte 4 Requisitos del servicio de fluidos para uniones de tuberias .............. 35
310 Informacion general. . .......... o 35
311 Juntas soldadas . ... .ot 35
312 Uniones bridadas . ... 36
313 Juntas expandidas. . ... ... 36
314 JUNEAS TOSCAAAS . . .o ettt 36
315 Juntas entubos . ..ot 37
316 Juntas calafateadas . ... 37
317 Juntas con “soldering” y soldadura “brazing” . ....... .. ... .. .. .o oL 37
318 Juntas especiales. . ... ... 38
Parte 5 Flexibilidadysoporte ....... ... ... .. ... . .. 38
319 Flexibilidad de las tuberfas .. ....... .. .o 38
320 Analisis de cargas sostenidas ............ .. i 43
321 Soportedelatuberia ... ... . 44
Parte 6 Sistemas. ... ... ... 46
322 Sistemas especificos de tuberfa. ......... .. ... i 46
Capitulolll Materiales . ... ... .. ... .. . 48
323 Requisitos generales. . ........ ... . ... 48
325 Materiales — Miscelaneos ............couuiiiiiiiiiiiiiiiii i, 57
Capitulo IV Normas para componentesdetuberia ................................. 58
326 Dimensiones y grados de los componentes ............ ..., 58
CapituloV Fabricaciéon, montajeeinstalacion................. ... .. .. ... .. .. 61
327 Informacion general. . ... .. ... .. 61
328 Soldadura. . . ... 61



330 Precalentamiento . ... ...ttt 68

331 Tratamiento térmico ....... ...t e 68
332 Curvadoyformado ......... ... 73
333 Soldadura “brazing” y “soldering” .......... ... ... .. .. o i 74
335 Montaje e instalacion. .......... ... .. i 74
Capitulo VI Inspecciéon,examenyprueba................... ... . ... 76
340 INSPecCiOn . ...t e 76
341 Examen . ... 76
342 Personal de eXamen .. ...t e 83
343 Procedimientos de eXamen. .. ...........uuiuitiii i 83
344 TIPOS de eXAMEN. . ..ottt ettt e e 83
345 Pruebas .. ... 84
346 Registros .. ..o 87
Capitulo VII Tuberia no metaélica y tuberia con revestimiento no metalico............ 88
A300 Declaraciones generales. . . ............iiutetii i 88
Parte 1 Condicionesycriterios .................... . . . i 88
A301 Condiciones de diSeflo. . . ... .vv vttt 88
A302 Criterios de disefo. . . ..ottt 88
Parte 2 Disefio de presion de componentesdetuberia.......................... 90
A303 Informacion general. . ... ... 90
A304 Disefio de presion para componentes de tuberfas.............. ... .. ... ..., 90
Parte 3 Requisitos de servicio de fluido para componentes de tuberias .......... 91
A305 TUDOS « . et 91
A306 Accesorios, curvas, mitrados, soldaduras y conexiones en derivacion. .......... 92
A307 Valvulas no metdlicas y componentes especiales. .....................oo.ou.. 92
A308 Bridas, blancos, asientos de bridas y empaquetaduras .. ...................... 92
A309 Empernado .. ...t 92
Parte 4 Requisitos de servicio de fluido para juntas de tuberias ................. 93
A310 Informacién general. . ... ... ... .. 93
A311 Juntas adhesivas en materiales plasticos . .............c i 93
A312 Juntasbridadas . . ...t 93
A313 Juntas expandidas. . ... ... 93
A314 JUNTAS TOSCAAAS « .« v o v ettt ettt e e 93
A315 Juntas de tubos calibrados. . .......... 93
A316 Juntas calafateadas . ... ... 93
A318 Juntas especiales . . .. ... 94
Parte 5 Flexibilidadysoporte ........... ... ... . i, 94
A319 Flexibilidad de tuberias no metdlicas .............covviiiieiinienineennn... 94
A321 Soportes de tuberfa. . . ... 96
Parte 6 Sistemas. ... ... 96
A322 Sistemas de tuberfa especificos. .. ... 96
Parte 7 Materiales ... ... .. ... . 96
A323 Requisitos generales. . ..........ouiuuiuintiii i 96
A325 Materiales — MiSCEIANEOS . ... ...outint it 97
Parte 8 Estandares para componentesdetuberia.................... ... ... ... 98
A326 Dimensiones y clasificaciones de componentes. ......................ou.... 98
Parte 9 Fabricacidon, montajeeinstalacion ..................................... 99
A327 Informacion general. . .. ... i 99
A328 Unidn de plAStiCOS . ..o v vttt 99
A329 Fabricacién de tuberias con recubrimiento no metalico ...................... 105
A332 Doblado y formado ...........oiuii e 105

iv



A334
A335

Parte 10
A340
A341
A342
A343
A344
A345
A346

Capitulo VIII
M300

Parte 1
M301
M302

Parte 2
M303
M304

Parte 3

M305
M306

M307
M308
M309

Parte 4
M310
M311
M312
M313
M314
M315
M316
M317
M318

Parte 5
M319
M321
Parte 6
M322

Parte 7
M323
M325
Parte 8
M326

Parte 9
M327
M328
M330
M331

Conexiones de tuberias no plasticas ...........c..coiviiiiiniiiiiinn.. 105

Montaje e instalacion. . .........o.uii i e 105
Inspeccion, pruebasypruebas.............. . ... 106
INSPecCiOn . . oo e 106
Pruebas . ... 106
Personal de pruebas. ........ ..ot 108
Procedimientos de pruebas. . ........ ...t 108
Tipos de pruebas. . . .....ou i 108
Pruebas . ...t 108
Registros ... ..o 108
Tuberias en servicio de fluidos CategoriaM. . ........................... 109
Enunciados generales. ... ........ . e 109
Condicionesycriterios .......... ... ... . .. 109
Condiciones de diSeflo. . . ......vuttt it e 109
Criterios de diSefo. . . ... v vttt 109
Disefo de presion de componentes metalicos de tuberias............... 110
Informacion general. . ..........i ot 110
Disefo de presion de componentes metalicos. .............coviiiiiiiion... 110
Requisitos del servicio de fluido para componentes metalicos

detuberias........ ... ... . 110
TUDEITA. « oottt 110
Accesorios metalicos, codos, componentes mitrados, traslapes y conexiones

€ON ramifiCaCIONeS . . . ..ottt et e 110
Valvulas metdlicas y componentes especiales. .................cooiiia.. 110
Bridas, blancos y empaquetaduras. . ........... .. oo 111
Empernado ... ..ot 111
Requisitos del servicio de fluido para juntas metalicas de tuberias . . . . . .. 111
Tuberia metalica, consideraciones generales . ............................... 111
Juntas soldadas en tuberia metalica. ........... ... ... i 111
Uniones bridadas en tuberfa metalica............. ... .ot 111
Juntas expandidas en tuberfa metalica ............. .. ..o oL 111
Juntas roscadas en tuberfametdlica.......... ... ... i 111
Juntas para tuberia en tuberia metalica. . ........... .. ... .. o oL 112
Juntas calafateadas . . ... 112
Juntas de soldadura “brazing” ........ ... ... . . i 112
Juntas especiales en tuberfa metalica. ............ ... i 112
Flexibilidad y soporte de juntasmetalicas . ............................. 112
Flexibilidad de tuberia metdlica.............oouiiiiiiiiiiii .. 112
Soporte para tuberia. . ... ... .. 112
SIS eMAS . . ... 112
Sistemas de tuberias especificos. . ...t 112
Materialesmetdlicos ........... ... .. .. .. 112
Requisitos generales. . ...... ..ottt 112
Materiales — MiSCelaneos .. .........ounuutennieeii i, 112
Normas para componentesdetuberias................................. 113
Dimensiones y clasificacion de los componentes ............................ 113
Fabricacién, ensamblaje y montaje de tuberias metalicas ............... 113
Informacion general. . ...... ... . 113
Soldadura demetales. ....... ...t e 113
Precalentamiento de metales ........... ..o 113
Tratamiento térmico demetales. . .......... .. .. i i 113



M332 Doblado y formado demetales. . . ...t 113
M335 Ensamblaje e instalacién de tuberia metdlica ................... ... ... ... 113
Parte 10 Inspeccién, examenes, pruebas y registros de tuberia metdlica.......... 114
M340 Inspeccion . ... 114
M341 EXAMENeS. . o oot e 114
M342 Personal de examen .. .........o.uiutit it e 114
M343 Procedimientos de eXxamen. .............uiiiiiiii i 114
M344 TipOS de eXAMEI. « .. v vttt ettt e e 114
M345 Pruebas .. ... 114
M346 Registros ... .o 114
Partes 11 a 20 correspondientesal CapituloVII...................................... 114
MA300 Declaraciones generales. .. ............. .. i 114
Parte 11 Condicionesycriterios .......... ... ... . .. i 114
MA301 Condiciones de diSEflo .. .....couttirutt i 114
MA302 Criterio de diSeno. . ...\ vttt 114
Parte 12 Diseiio de presion de componentes no metalicos de tuberia............. 115
MA303 Informacién general ...... ... .. .. . 115
MA304 Disefio de presion de componentes no metalicos . ............cooviiii.... 115
Parte 13 Requisitos del servicio de fluido para componentes no metalicos
detuberia......... ... ... 115
MA305 TUberia ..o 115
MA306 Accesorios no metalicos, codos, componentes mitrados, traslapes y conexiones
CONTAMALES . ..ottt 115
MA307 Valvulas y componentes especiales no metalicos. ............................ 115
MA308 Bridas, blancos, caras de la brida y empaquetaduras ......................... 115
MA309 Empernado .. ..o e 115
Parte 14 Requisitos del servicio de fluido para uniones no metalicas de tuberia... 115
MA310 Informacion general ........... ... i 115
MA311 Juntas adhesivas .. ...t 115
MA312 Juntasbridadas . . ...t 115
MA313 Juntas expandidas. . ... ... 115
MA314 JUNEAS TOSCAAAS « . v o vttt ettt e e e 115
MA315 Juntas para tuberfa nometdlica . ..........c. . 115
MA316 Juntas calafateadas . . ... i 115
MA318 Juntas especiales. . ... ... 115
Parte 15 Flexibilidad y soporte de tuberianometalica........................... 116
MA319 Flexibilidad delatuberia. ..... ... 116
MA321 Soporte delatuberia ....... ..o 116
Parte 16 Sistemas no metalicos y recubiertos nometalicos....................... 116
MA322 Sistemas de tuberias especificos. ........ .o 116
Parte 17 Materialesnometalicos ............ .. ... .. .. . il 116
MA323 Requisitos generales. . ..........o.ui it 116
Parte 18 Normas para componentes de tuberias no metalicos y con recubrimientos
nometalicos ....... ... ... 116
MA326 Dimensiones y clasificacion de los componentes ............................ 116
Parte 19 Fabricacion, ensamblaje e instalacion de tuberia no metalicay con
recubrimientonometalico............... ... ... .ol 116
MA327 Informacion general. . .......... .o e 116
MA328 Union de plasticos . ... ..ot 116
MA329 Fabricacion de tuberia con recubrimiento no metalico . ...................... 116
MA332 Dobladoy formado ...... ... ... 116
MA334 Unidn de tuberia no plastica. . .........ouueiiii i 116
MA335 Ensamblaje e instalacion........... ... ..o o o 116



Parte 20

MA340
MA341
MA342
MA343
MA344
MA345
MA346

Capitulo IX
K300

Parte 1
K301
K302

Parte 2
K303
K304

Parte 3
K305
K306
K307
K308
K309

Parte 4
K310
K311
K312
K313
K314
K315
K316
K317
K318

Parte 5

K319
K321

Parte 6
K322

Parte 7
K323
K325

Parte 8
K326

Parte 9
K327
K328
K330
K331
K332
K333
K335

Inspeccion, examenes, prueba y registros de tuberia no metalica y con

recubrimientonometalico............ ... .. .. L 116
INSPeCcCiON . . oo e 116
Examen ... ... 116
Personal paraelexamen ......... ..ottt 117
Procedimientos de eXamen. . ...........oueuuuinutnttn i 117
TiPOS de EXAMEIL. « .ttt ettt ettt e e 117
Prueba .. ... 117
Registros ... ..o 117
Tuberiasdealtapresion............. .. ... .. .. .l 118
Conceptos generales. . ....... ... i 118
Condicionesycriterios .......... ... ... . .o 118
Condiciones de diSeflo. . . .....ovuttt it e 118
Criterios de diSefo. .. .....vvut it e 119
Disefo a presion de componentesdetuberia........................... 121
Informacién general. . ... ... .. .. 121
Disefo a presion de componentes de alta presion ............ ..., 121
Requisitos de servicios de fluido para componentes de tuberias ......... 125
TubO . . 125
Accesorios de tubo, curvas y conexiones de ramales ......................... 125
Valvulas y componentes especiales ............. .. .. .ot 126
Bridas, blancos, caras de brida y empaquetaduras .................... ... ... 126
Empernado .. ..o 126
Requisitos del servicio de fluido para juntas de tuberias................. 126
Informacion general. . ... 126
Juntas soldadas . ... oo 126
Juntasbridadas . ...t 126
Juntas expandidas. . ... ... 126
JUNEAS TOSCAAAS . . v o oottt et 127
Juntas para tuberias . ... ...t 127
Juntas calafateadas . . ... 127
Uniones de soldadura “brazing” y “soldering” ............. .. ... .ot 127
Juntas especiales. . ... ... 127
Soportes yflexibilidad. ............. .. .. ... .. 128
Flexibilidad . ... ..o 128
Soportes de tuberfa. . . ...t 128
Sistemas. ... ... ... 128
Especificacion de sistemas de tuberfas ............. .. ..o it 128
Materiales ........ ... ... .. ... 129
Requisitos generales. . ....... ... .. i 129
Materiales Varios. . ... ..ottt 133
Normas para componentesdetuberia.................................. 133
Dimensiones y clasificacion de los componentes ............................ 133
Fabricacion, instalacionymontaje ..................... ... .. .. ... 134
Informacion general. . ..... ... ... 134
Soldadura ... ... 134
Precalentamiento ... .........ueint it 136
Tratamiento trmico . ...ttt e 136
Doblado y conformado ............. i 137
Soldadura “brazing” y “soldering” ......... ... i 138
Ensamble y montaje. . ......o.utint i 138

vii



Parte 10
K340
K341
K342
K343
K344
K345
K346

Capitulo X
U300
Parte 1
Parte 2

Parte 3
U308

Parte 4
U311
U314
U315

Parte 5
Parte 6
Parte 7
Parte 8

Parte 9
U327
U328
U330
U331
U332
U333
U335

Parte 10
U340
U341
U342
U343
U344
U345
U346

Parte 11
UM300
UM307
UM322
UM328
UM335
UM341
UM345

Figuras
300.1.1
302.3.5
304.2.1
304.2.3

Inspeccion, examenyprueba .......... ... ... i 138

InSpeccion . ... e 138
Examen . ... 138
Personal de eXamen .. .........ouuittit i 139
Procedimientos de eXamen. .............ouiiiiiiit i 139
TIpOS de eXAMEI. « ..ottt ettt e 139
Pruebadefuga ........ ... . 141
Registros ... ..o 142
Tuberias para servicio de fluidos de altapureza......................... 143
Conceptos generales. . ... ... ...t 143
Contenidoycubertura. .......... ... i 143
Disefo de presion de componentesde tuberias......................... 143
Requisitos de servicios de fluido para componentes de tuberias . . ....... 143
Bridas, blancos, caras de bridas y empaquetaduras. .................... ... ... 143
Requisitos de servicios de fluido para juntas de tuberias ................ 144
Uniones soldadas . ..ottt 144
JUNTAS TOSCAAAS . . v oo e ettt ettt 144
Juntas para tuberia . ....... ... e 144
Flexibilidadysoportes ........... ... ... .. i, 144
SiStemas. ... ... .. 144
Materialesmetalicos ........... ... . .. . ... 145
Normas para componentesdetuberias................................. 145
Fabricacién, instalacionymontaje ..................... ... .. ... . ... 145
Informacion general. . ...t 145
Soldadura. . ... ..o 145
Precalentamiento ... ..........ouuintti i 145
Tratamientos trmMiCOS . ... ...ttt ettt et 145
Doblado y deformacion . .............oouiiuiiiiii i 145
Soldadura “brazing” y “soldering” ......... ... ... . . . . i ool 145
Ensamble y MONtaje. . ... o..vutn et 145
Inspeccion, examenyprueba ............... ...l 145
INSPecCiON . . ..o 145
Examen .. ..o 145
Personal de eXxamen . ...ttt 146
Procedimientos para el €Xamen .. .........co.uvutinttntennenienieanena.. 146
TIPOS de eXAMEIN. . ..ottt ettt e e 146
Prueba . ..o 147
Registros ... .o 148
Tuberias de servicio de alta pureza en categoriaM...................... 148
Informacion general. . ....... ... . 148
Vélvulas metalicas y componentes especiales. . ................. .. .. ... 148
Sistemas de tuberias especificos. ........ .. ... i 148
Soldadura de materiales ..............oiuiiiiiii e 148
Ensamble e instalacion de tuberias metalicas ........... ... .. ... .ot 148
Eexamen ... 148
Prueba . ..o 148
Diagrama ilustrativo de aplicacion de B31.3 para tuberias en equipos .......... 3
Factor del intervalo de esfuerzos, f ......... ... .. .. i 19
Nomenclatura para curvasdetubo .......... .. ... i 23
Nomenclatura para codos mitrados ............ ..ot 23

viii



304.3.3 Nomenclatura de conexiones en derivacion. .....................ovein.... 25
304.3.4 Nomenclatura de abertura extruidaen el cabezal ............................ 27
304.5.3 Blancos. . .. ..o 31
319.4.4A MOmeENtos €N CUIVAS . . ..ottt i 42
319.4.4B Momentos en conexionesaramal .......... ... .. .. .o oL 42
323.2.2A Temperaturas minimas para materiales de acero al carbono sin pruebas

e IMPACLO . . o vttt e 51
323.2.2B Reduccidn de la temperatura minima de disefio del metal sin pruebas

de IMPacto . ...ttt 53
328.3.2 Anillos de respaldo e insertos consumibles tipicos. ..., 63
328.4.2 Preparacion de extremos para soldadura a tope tipicos....................... 64
328.4.3 Desalineaciones permitidas .. ....... ... .ot 64
328.4.4 Preparacion para conexiones aramales ............ ..ot 65
328.5.2A Tamanos de soldadurasdefilete. . ........ ... . .. . .. oL 65
328.5.2B Detalles tipicos para bridas con accesorios soldados con soldadura tipo

deslizante doble y embonada. . ......... .. ... . i 65
328.5.2C Dimensiones minimas de soldadura para componentes con soldadura

embonada diferentesabridas ........... ... oo 66
328.5.4A,B,C Conexiones de ramales soldados tipicos. . ... ... 66
328.5.4D Detalles aceptables para soldaduras de conexiones de ramales. ................ 67
328.54E Detalles aceptables para ramales de conexion adecuadas para radiografiar

AL 10090 -« ettt 67
328.5.5 Traslapes fabricados tiPiCos .. ...ttt 68
335.3.3 Juntas roscadas con roscas rectas tipicas. .. .......outiiiii i 75
341.3.2 Imperfecciones tipicas de soldadura . ....... ... ... ..o i 80
A328.5 Juntas tipicas en tuberias plasticas. .. ... ...t 104
K323.3.3 Ejemplo de una probeta de prueba de impacto, aceptable..................... 132
K328.4.3 Tuberia lista para alinearse: Corte y desalineacion permitida ................. 136
K328.5.4 Algunas conexiones tipo ramal soldables, de disefio adecuado para una radiografia

ALT00%0 . et 137
U304.5.3 Blancos. . . ... 144
U335.7.1 Caras para juntas selladas .. ........ ... . .. i 146
U335.8 Abrazadera sanitaria ........... . .o 147
Tablas
300.4 Estatus de apéndicesen B31.3 ... ... ... i 10
302.3.3C Aumento en los factor de calidad de las fundiciones, Ec. . . ......oooviun.. .. 16
302.3.3D Niveles de aceptacion para fundiciones ..............ccoiiiiiiiiin... 17
302.3.4 Factor de calidad de junta longitudinal soldada, Ej........................... 18
302.3.5 Factor de reduccion de la resistencia de la junta soldada, W................... 21
304.1.1 Valores de coeficiente Ypara t <D/6.. ..ottt 22
304.4.1 Referencias del codigo BPV paracierres. ... 29
308.2.1 Tamanos permitidos/Intervalo de clases para bridas de deslizamiento usadas

como bridas solapadas............ .. 34
314.2.1 Espesor minimo de componente roscados externamente ..................... 37
323.2.2 Requisitos para pruebas de tenacidad en metales a baja temperatura ........... 49
323.2.2A Valores de tabulares de temperaturas minimas para materiales de acero

al carbono sin pruebas de impacto......... ... i i 52
323.3.1 Requisitos para pruebas de impacto en metales ..................coiiin... 54
32334 Reduccién de temperatura en pruebas de impacto Charpy.................... 55
323.35 Valores minimos requeridos del entalle tipo V Charpy para pruebas

de IMPaCctO ..ottt e 56
326.1 Normas de componentes. . ............uutiuuenuinit i, 59
330.1.1 Temperaturas de precalentamiento . ..., 69
331.1.1 Requisitos de tratamiento térmico. . ..........ouuiiiiiiiii i 70
341.3.2 Criterio de aceptacion de soldaduras y Métodos de examen para evaluacion

ix



A323.2.2
A323.4.2C
A323.4.3

A326.1
A341.3.2
K302.3.3D
K305.1.2

K323.3.1
K323.3.5
K326.1

K341.3.2

Apéndices
A

de IMPerfecCiones . .. ...o.utn it 77
Requisitos de pruebas de tenacidad para bajas temperaturas en materiales

nometales ......... . 98
Limites de temperaturas recomendadas para materiales termoplasticos usados

COmMO revestimiento ...... ... i 98
Limites de temperaturas recomendados para materiales

termoplasticos usados como revestimiento. . ..o, 99
Normas para COMPONENES . . ... vvvv vttt ettt 100
Criterios de aceptacion para uniones .............. ... 107
Niveles de severidad aceptables para fundiciones deacero .................... 121
Evaluacién de tuberias y tubos para defectos longitudinales a través de

ultrasonido o de corrientesde Eddy. . ........... ... 125
Requisitos de la Prueba de impacto. ...........ooouiiiiii i, 131
Valores minimos requeridos por la prueba Charpy de entalla tipoV ........... 133
Normas de componentes de tuberfa ............ .. ... 135
Criterios de aceptacién delasoldadura ............ .. .. ... .. .. .. ..., 140

Esfuerzos permitidos y factores de calidad para tuberias metélicas y materiales

de Perneria. .. ..ot 149
Indice de especificaciones para Apéndice A...........coovviriiniiiniinin.. 150
Notas para las tablas A-1, A-1 A, A-1B, A-2,yA-3 ...t 153
Tabla A-1 Esfuerzos permitidos basicos en tension para metales ........ 157
Fundicionesde hierro ......... ... ... . 157
Acero carbon

Tuberfas y tubos . ... ... 158
Tuberias (grado estructural) ........ ... . ... i 162
Laminas, barras, perfilesyhojas. . ....... .. ..o i i 162
Laminas, barras, perfiles y hojas (grado estructural). . ..................... 164
Forjasyaccesorios ... 164
Fundiciones. ... ... ... e 164
Acero de baja y media aleacion
Tuberias . . ... 166
LAminas .. ... 168
Forjas yaccesorios ........ ..o 170
Fundiciones . .. ......o.o it 172
Acero inoxidable
Tuberfasytubos ....... ... . 174
Laminasyhojas........ ... 178
Forjasyaccesorios ... 180
Barras . ... 184
Fundiciones . ..........o.uiuitii 184
Cobre y aleacion de cobre
Tuberfas ytubos ... ... .. . 186
Laminasyhojas...... ... . 186
Forjas ... 188
Fundiciones . . .......o.ouuiuit i 188
Niquel y aleacion de niquel
Tuberfasytubos ........ ... . . 190
Laminasyhojas. .. ... ... 192
Forjas yaccesorios ......... ... 194
Rollos ybarras. ... ....ouuiui 198
Fundiciones . . .......o.ouuiuit 198
Titanio y aleacion de titanio
Tuberfas ytubos .. ... . 200
Laminas yhojas. .. ... 200



NX <o A" ZTOTHHOOW

indice

Forjas ..o
Zirconio y aleacion de Zirconio
Tuberfas ytubos ..... ... .
Laminas yhojas. . ... ...
Forjasybarras...... ... ...
Aleacion de aluminio
Tubos y tuberfas sin costura ........... . .. . i
Tubos y tuberias soldados . ...
Tubos estructurales. .......... ... i
Laminas yhojas. .. ...
Forjas y accesorios ........ ...
Fundiciones...... ... ...
Tabla A-1A Factores de calidad basicos para fundiciones, E..............
Tabla A-1B Factores de calidad basicos para juntas longitudinales
soldadas en tuberias, tubos y accesorios, Ej . ..........................
Acero carbono. ... ...
Acero de bajay mediaaleacion ............ ... .. oo
Aceroinoxidable. .. ... .. ..
Cobre yaleacion de cobre. ...ttt
Niquel y aleacion de niquel........ ... . i
Titanio y aleaciones de titanio ........... ... .. ... .o i i
Zirconio y aleaciones de Zirconio. . . ..............iiiiiii i
Aleaciones de aluminio......... ... ... ..
Tabla A-2 Valores de esfuerzo de diseiio para materiales de tornilleria. . .
Acero carbomno. . .« ..ot
Aceroaleado ... ...
Aceroinoxidable ......... . ..
Cobre yaleacionesdecobre ............. ... i
Niquel y aleaciones de niquel . ........... .. .. ... .. i
Aleaciones de aluminio......... ... ... .. i
Tabla A-3 Esfuerzos permitidos basicos en tension parametales ........
Tablas de esfuerzo y de presion admisible para nometales....................
Las propiedades fisicas de los materiales para tuberias .......................
Factores de flexibilidad y de intensificacion de esfuerzo ......................
Normas de referencia. . ....... ... ..o i
Consideraciones preventivas ... ..........eoueueenuteenneeennieennneennn..
ProtecciOn ... ...
Ejemplo de calculo de refuerzos en ramales soldados ........................
Nomenclatura . . ... ...t
Esfuerzo permitido para tuberias de alta presion ............... ... .. ... ...
Bridas de tuberia de aleacién de aluminio . ............ .. ... .. .. oL
Guia para clasificar los servicios de fluidos ............. ... ... o oL
Reglas alternativas para evaluar intervalos de esfuerzos. ......................
Programa de sistema de calidad. ........... ... ... ..o oL
Ejemplos de analisis de esfuerzo en sistemas de tuberfa.......................
Variaciones aceptables en servicios de temperaturasaltas.....................
Juntas de expansion de fuelles metdlicos .................. .. . ... oL
Preparacion de solicitudes técnicas . . .......oouueiiii i

xi





